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1. Sammanfattning

En dagvattenutredning har tagits fram till detaljplanen fér omdragningen av
Kungsvagen och gc-bro i Savar. Utredningsomradet omfattar endast
Kungsvégen. Den nya stréackningen och vagsektionen for Kungsvagen
medfor att floden 6kar med ca. 70 % efter genomférda forandringar pa
strackan som utgdrs av den befintliga Kungsvagen. Fléden ékar med ca 750
% dar Kungsvagen anlaggs i ny strackning pa oexploaterad mark.
Anledningen till att den sistnamnda procentuella skillnaden ar s& mycket
storre beror pa att markytan gar fran naturmark till hardgjorda asfaltsytor.
Floden efter exploatering beraknas med en klimatfaktor pa 30 %.

Fordrojningsbehovet ser olika ut fér den stracka av nya Kungsvagen som
anlaggs pa oexploaterad mark i jamforelse med den stracka av Kungsvagen
som i dagslaget redan ar exploaterad. For den stracka pa 100 m av nya
Kungsvagen som leds igenom oexploaterad mark uppgar
fordrojningsbehovet till 30, respektive 38 m3 (fér férdrojning av ett framtida
10-, respektive ett 20-arsregn ned till ett befintligt 10-, respektive ett 20-
arsregn). For den stracka p& 100 m av nya Kungsvagen som leds i samma
strackning som den befintliga vagen uppgar fordréjningsbehov till 13,
respektive 16 m3 (for fordrojning av ett framtida 10-, respektive ett 20-arsregn
ned till ett befintligt 10-, respektive ett 20-arsregn).

Vid forprojektering av va-ledningar i Kungsvagen framkom det att en
dagvattenledning maximalt kan ha en dimension p& 600 mm pa strackan
vast om Oxbacken p.g.a. minsta tackning i under kérbara ytor. En
dagvattenledning med dimensionen 600 mm har en kapacitet pa ca 550 I/s.
Eftersom dagvattenledningen har en begransad dimension och ett stort
exploateringsomrade planeras uppstroms Kungsvagen bor avvattning fran
jarnvagsanlaggningen ej avledas till dagvattenledningen i Kungsvagen.

Oxbéacken dster om Kungsvagen planeras passera under resecentrum i en
4 m bred kulvert med mojlighet till faunapassage och ansluta till den kulvert
som planeras under Norrbotniabanan med samma dimensioner. Denna del
av Oxbéacken ingér i den angransande detaljplanen for resecentrum. For att
damning inte ska uppsta, samt for att sakerstalla funktionen att aven
genomledningen under Kungsvéagen ska fungera som en faunapassage, bor
den dimensioneras med samma forutsattningar som kulverten under
resecentrum. Den nya trumman och kulverten har god kapacitet att
genomleda ett 200-arsfléde (enligt Trafikverkets berakningsstandard).

Den skyfallsanalys som genomférts for Oxbacken visade att inga stérre
forandringar av svamplan kring Oxbacken norr om Kungsvéagen efter det att
planerade forandringar (FOP:en) genomférs. S6der om E4, kring Skogforsks
byggnader samt kring Oxbéackens backfara blir det dock en 6kad risk for
oversvamningar. Fordrgjning av ett 10-arsregn inom de utpekade
exploateringsomradena i FOP:en resulterar dock i stora forbattringar kring
Oxbackens backfara, framfor allt nedstroms om E4:an. Fordrojning av ett 10-
arsregn bor genomforas for framtida exploateringar i Savar.

Foreslagen vagsektion &r utformad enkelskevad eller bomberad med ett dike
placerat mellan GC-vag och vag (se Figur 1 i utredningen). Diket mojliggor
bade avledning av dagvatten samt fordrojning, da skelettjordar med
tradplanteringar féreslas anlaggas i diket. For att sakerstalla avliedning av
dagvatten vid regntillfallen eller snésmaltning da diket ar snéfyllt, kan



dagvattenbrunnar placeras i lagpunkt pa kérbanan med direkt avledning till
skelettjordarna.

Om vagen bomberas kommer férdrojning av dagvatten forsvaras for strackan
mellan korsningen Tomternavagen/Kungsvagen fram till dstra gransen av
planomradet. Vaster om korsningen planeras inga ledningar i Kungsvagen
som maste korsas av rannstensbrunnarnas dagvattenledningar och dar kan
fordrojning i skelettjordar utan problem tillampas.

Vid skyfall kommer dagvattnet ytligt rinna i diket med foreslagna skelettjordar
pa vagens sodra sida. Fordrojning kan aven genomféras direkt i det 6ppna
diket (om damning tillats till vagens niva), dock ryms inte en volym som
motsvarar fordrojning av ett 20-arsregn. D& Oxbéacken kulverteras pa
Kungsvagens stdra sida kan inte dagvattnet rinna ut mot resecentret.
Dagvattnet maste darmed rinna 6ver vagen och ut pa norra sidan av
Kungsvagen. For att undvika stora vattendjup pa vagen bor kantsten langst
Kungsvagens norra sida jamnas ut precis vid Oxbacken och gangvagen
lutas mot backen. For att ytterligare undvika uppkomsten av éversvamning i
denna punkt kan dven extra intagsbrunnar med direktutslapp till Oxbacken-
trumman anlaggas i diket. Det ska aven sakerstéllas att dagvattnet inte
rinner in mot resecentrumomradet.

| samband med att vagutformningen forandras for Kungsvagen forsvinner
befintliga diken som gar langst med fastighet Savar 19:5 stdra grans. Ett
avledningsstrdk med erosionsskydd bor placeras langst med denna
fastighet, norr om Kungsvégen, for att leda dagvatten till Oxbacken vid
skyfall.

2. Bakgrund

WSP har fatt i uppdrag av Ume& kommun att uppratta en dagvattenutredning
till detaljplanen fér omdragningen av Kungsvégen och gc-bro i Savar.

Dagvattenutredningen ska utreda vilken kapacitet och dimension
kulverteringen for Oxbacken behdver ha vid passagen av Kungsvagen, dvs.
forutsattningarna for den nya trumman som i sin tur paverkar Kungsvagens
utformning. Dagvattenutredningen ska redovisa befintliga floden,
forandringar inom detaljplan (inklusive klimatfaktor 1,3), samt ev.
fordrojningsbehov. Utredningsomradet for dagvattenutredningen begransas
till Kungsvagen.

Vastra delarna av Savar planeras att omvandlas till bostader och
verksamhetsomraden utifrdn den férdjupade 6versiktsplanen for Savar fran
2020. Exploateringen av vastra Séavar kommer att leda till en 6kad avrinning.
Parallellt med dagvattenutredningen har WSP utfort en skyfallsutredning
med hansyn till férandringar inom den fordjupade 6versiktsplanen (FOP),
denna detaljplan samt detaljplanen for resecentrum. Behov av och
mdjligheter att ta hand om dagvatten lokalt studeras separat fér detaljplanen
for resecentret men en bedémning av huruvida kulvertering av Oxbacken
paverkar Kungsvagen behover goras redan i forprojekteringsskedet.



3. Befintlig avvattning

| dagslaget avvattnas Kungsvagen via rannstensbrunnar, trummor och diken
och har framst sitt utlopp till Oxb&acken. Vaster om korsningen till
Tomternavagen avvattnas Kungsvégen i diken (samt rannstensbrunnar i
korsningen), vidare i ledning s6derut under E4:an i Tomternavéagen och
darefter vidare 6sterut med utlopp i Oxbacken.

4. Planerade forandringar

4.1. Kungsvagen

Forslag pa ny vagsektion visas i Figur 1. Den befintliga vagens bredd ar
uppmaétt i den kommunala grundkartan och motsvarar ca 9 m asfalt. Den nya
vagsektionen &r totalt 15,25 m bred och 12,5 m av sektionen &r hardgjord.
Vid berékning av befintliga floden gérs antagandet att resterande del av
befintlig vagsektion (6,25 m) bestar av gronytor. Dagvattnet fran vagytan
hanteras i ett dike mellan gc-vagen och vagytan. Vagytan i Figur 1 &r skevad
sa att dagvattnet kan rinna mot diket. Vagen kan dven goras bomberad,
vilket medfor justeringar i dagvattenhanteringen, se kapitel 8.3.

SEKTION GATA ALT 1 (SKEVAD)
SKALA 150

BREDD 15,50

SRO025 G200m VAG 7,0m SR 0,25 250m SR 0,25 GC340m SR 0,25

4.2. Resecentrum

| samband med planeringen av Norrbotniabanan planeras ett stationslage till
orten. Stationslaget planeras med anslutande kollektivtrafik och rérelsestrak
for samtliga trafikslag. Det framtida resecentrumet &r placerat mellan
Kungsgatan och Norrbotniabanan, se Figur 2. Oxbacken planeras att
kulverteras under planomradet for resecentrum.



Figur 2. Skiss dver tankt resecentrum med plattformslage och kringfunktioner (Bildkalla:
Trafikverket PM Station Savar). Kungsvagens strackning i forprojekteringen ar ej densamma
som visas i figuren. Oxbéacken redovisas med ljusbla linje.

4.3. Savar

Den fordjupade Gversiktsplanen for Savar pekar ut ett flertal omraden som
lampliga for framtida exploatering. Dessa presenteras i Figur 3. Exploaterade
omraden som paverkar Oxbacken ar de som &r lokaliserade i nordvastra
delarna av Séavar (V1, V4, N2, B3, N4, B3, B2 och delar av V3 och V2).



%
i Planavgransning Utredningsomrade

Norrbotniabanan, férordad linjestréckning - \drottsomrade

* Stationslage, férordad placering Grén koppling

Befintlig bebyggelse QOdlingslandskap

" Reservat for industrispar
Framtida beb; |
ramuca yggelse - samt ombyggnation av E4 0

Verksamheter © Umea kommun, 2020

meter

AL

1000

Figur 3. Fordjupad 6versiktsplan Savar.

5. Berakningar

5.1. Berakning av floden

For att avgora hur stor skillnaden blir i fliden som férandringen kommer
generera, har floden for bade framtida och befintlig mark beraknats for ett
10-, 20- och 100-arsregn med intensitet enligt Svenskt Vattens publikation
P110 (2016). De dimensionerande flédena ar beraknade genom rationella
metoden enligt féljande ekvation (1):

Dar Q ar det beraknade flodet (I/s), A ar arean (ha), i &r regnintensiteten (I/s,
ha) och ¢ ar avrinningskoefficienten. Varaktigheten pa regnet ar 10 minuter
(beraknat utifran langsta rinntiden for planomradet samt med antagandet att
minsta varaktighet bestams till 10 minuter, enligt riktlinjer fran Svenskt Vatten
P110). En klimatfaktor (ki) pa 1,3 har anvants enligt rekommendationer fran
Umed kommun. Klimatfaktorn utnyttjas endast vid beréakning av




dimensionerande floden fér framtida markanvandningar.
Avrinningskoefficienter baserade pa Svenskt Vattens P110 (2016) har
anvants. Tabell 1 och Tabell 2 redovisar dimensionerande fléden for
befintliga markanvandningar, dar Tabell 1 redovisar en sektion for fléden av
Kungsvagen sa som den ser ut idag och Tabell 2 visar floden av en lika bred
sektion av oexploaterad mark. Tabell 3 visar fléden for framtida
markanvandning. Framtida markanvandning baseras pa forslag till
vagsektion i Figur 1. Fléden ar redovisade som liter per sekund per meter
vag. Det totala flodet kan beréknas som dimensionerande flode per meter

multiplicerat med totalstrackan fér den nya Kungsvagen.

Befintlig Bredd (m) Red. bredd (m) Dim. fléde per Dim. fléde per Dim. fléde per
markanvandning meter gata 10- meter gata 20- meter gata 100-
(15,25 m bred arsregn (I/s, m) arsregn (I/s, m) arsregn (I/s, m)
sektion)

Asfalt 9 8,1

Gronyta 6,25 0,625

Summa 15,25 8,725 0,2 0,25 0,43

Befintlig Bredd (m) Red. bredd (m) Dim. flode per Dim. flode per Dim. flode per
markanvandning meter gata 10- meter gata 20- meter gata 100-
(15,25 m bred arsregn (I/s, m) arsregn (I/s, m) arsregn (I/s, m)
sektion

oexploaterad)

Gronyta 15,25 1,525 0,04 0,05 0,08

Framtida Bredd (m) Red. bredd (m) Dim. flode per Dim. flode per Dim. flode per
markanvandning meter gata 10- meter gata 20- meter gata 100-
(15,25 m bred arsregn (I/s, m) arsregn (I/s, m) arsregn (I/s, m)
sektion)

Asfalt 12,5 11,25

Gronyta 2,75 0,275

Summa 15,25 11,53 0,26 0,33 0,56

Summa 0,34 0,43 0,73
*klimatfaktor 1,3

Floden 6kar med ca. 70 % efter genomférda forandringar pa den delen av

Kungsvagen som redan ar exploaterad. Fléden 6kar med ca 750 % om

Kungsvagen anlaggs pa oexploaterad mark.

5.2. Berakning av trumma

Trafikverket har tidigare genomfort berakningar pa den kulvert som ar

placerad i Oxbacken under Norrbotniabanan. | underlag fran Trafikverket
framgar det att flodet i punkten for inloppet till kulverten beréknas vara 8039



I/s for det dimensionerande flodet HQ200 med ett tillskott pa 30 % flode
(momentanflode enligt tabell 2.4 i Trafikverkets dokument MB310).

Dimensionen for kulverten ar planerad till 4000 mm, med en lutning pa 4,4 %o
(se Figur 4). For att jamfora kapaciteten for en sddan trumma beraknades
flodeskapaciteten for en rektangulér betongtrumma med 4,4 %o lutning samt
med ett éverdjup pa 0,3 m. En trumma med denna dimension kan (vid 85 %
fylinadsgrad) leda igenom ett flode pa ca 35 md/s, dvs 4 ganger 200-arsflodet
(inkl. 30 % paslag) beraknat for Oxbacken.

For att damning inte ska uppsta, samt for att sakerstalla funktionen att
trumman under Kungsvagen ocksé ska fungera som en faunapassage, bor
den nya trumman under Kungsvégen dimensioneras med samma
dimensioner som kulverten under resecentrum.

RI OPPNING 4.00 m

VATTENPASSAGE
VG IN +6,84 4 A
VG UT +6,56 ¥ FAUNAPASSAGE 0.40 m
MEDELVATTENNIVA
BOTTENFYLLNAD —

SEKTION B-B
o

5.3. Kapacitetsberakning av dagvattenledning i
Kungsvagen

Vid VA-projektering av ledningar som planeras i Kungsvagen framkommer
det att en dagvattenledning maximalt kan ha en dimension p& 600 mm pa
strackan vast om Oxbéacken for att uppn& minimitackning under kérbana (se
ritning W-51-1-01). Med en minsta lutning pa 5 %o och om
dagvattenledningen anlaggs som en plastledning har denna en kapacitet pa
550 I/s (utifrdn Colebrook-diagram). Detta motsvarar avledning (vid ett 10-
arsregn, 10 minuters varaktighet, inklusive klimatfaktor 1,25) for ett
bostadsomrade med blandad bebyggelse (avrinningskoefficient pa 0,5) pa
3,5 ha. Det obebyggda naturmarksomradet mellan Generalsvagen och
Kungsvégen ar ca 4,3 ha.

Eftersom dagvattenledningen har en begransad dimension och ett stort
exploateringsomrade planeras uppstroms om Kungsvagen (utifrdn den
fordjupade Gversiktsplanen for Savar fran 2020) bor avvattning fran
jarnvagsanlaggningen ej avledas via Kungsvéagens dagvattenledning.



5.4. FOrdrojningsbehov

Dimensionerande floden 6kar efter de planerade férandringarna. For att inte
ytterligare belasta avledningsstrék, kravs det att dagvattnet fordréjs innan det
avleds till anslutningspunkterna. Berékningar har gjorts for ett 10-, respektive
ett 20-arsregn.

Erfordrad fordrojningsvolym for fordréjning beréknas enligt formeln (2):
Vi =36t (Qu —q-067) )

Dar Vi ar magasinsvolymen (m?3) for fordréjning av ett 10- eller 20-arsregn, t
ar regnets varaktighet (h) vid den tidpunkt da en storsta volym uppstar, q ar
det bestamda utflodet (I/s) som bestams fran det befintliga flodet for befintlig
mark och Qg ar maxflodet som uppstar vid regn med regnintensitet vid
regnvaraktigheten av tiden t.

Tabell 4 redovisar fordréjningsbehov for den nya Kungsvéagen.

Del av forandring 10-arsregn fordrojning (m3 per meter)  20-arsregn fordrojning (m? per meter)
Oexploaterad mark - nya 0,3 0,38

Kungsvagen

Befintlig del av Kungsvagen - nya 0,13 0,16

Kungsvagen

Fordréjningsbehovet ser olika ut for de delar av nya Kungsvagen som
anlaggs pa oexploaterad mark i jamforelse med de delar av Kungsvagen
som i dagslaget redan ar exploaterat. FOr en stracka pa 100 m av nya
Kungsvagen som leds igenom oexploaterad mark, férekommer ett
fordrojningsbehov pa 30, respektive 38 m3 (for ett 10-, respektive ett 20-
arsregn). For en stracka pa 100 m av nya Kungsvagen som leds igenom
samma strackning som den befintliga vagen férekommer ett
fordrojningsbehov pa 13, respektive 16 m3 (for ett 10-, respektive ett 20-
arsregn).

6. Skyfallsanalys

En skyfallsmodellering har genomférts p& Savar med avseende pa
6versvamningsrisker kring Oxbacken vid framtida exploatering. Modellen tar
hansyn till befintlig héjdsattning, hardgjorda ytor samt den framtida
exploateringen i FOP (se Figur 3). Analysen fokuserar pa ytor kring
Oxbacken och planomradet, dock kan den framtida exploateringen samt
rekommenderade atgarder medfora att skyfallsmodellen &ven redovisar
forandringar i andra delar av Savar, vilket inte tas upp i denna utredning.
Figur 5 redovisar dversvamningar vid ett 100-arsregn for befintlig situation,
dar 6versvamningar pa ca 0,1-0,5 m djup intraffar bland annat utanfor
Oxbackens backfara uppstroms om Kungsvagen samt 6ver det planerade
omradet for resecentrum. Oversvamning kommer aven intraffa i den



instangda lagpunkten dar Tomternavagen passerar under E4. Namnda
Odversvamningar ar inringat i rott i Figur 5.
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Figur 5. 100-arsregn, nulage. (Bildkalla: WSP). Inringade omraden visar omraden med risk for
dversvamningar.

Figur 6 redovisar 6versvamningar vid ett 100-arsregn efter det att planerad
exploatering &r genomford (enligt FOP, se Figur 3). Modell for framtida
forhallanden tar hansyn till andrade avrinningskoefficienter (som resultat av
den planerade exploateringen), ny trumma under Kungsvagen och den nya
kulvertering som planeras under resecentrum. Modellen tar daremot inte
hansyn till ny hojdsattning av resecentrum och Kungsvagen eller
hojdsattning av ett nytt jarnvagsspar som kan, om denna passerar befintliga
rinnvagar, orsaka damningar. Modellen tar inte heller hansyn till dvriga
pagaende eller nya férandringar i hojdséattning som ej finns registrerat i
héjddatat. Ytorna som ska exploateras enligt FOP:en har getts
sammanvagda avrinningskoefficienter (enligt Svenskt Vatten P110) for att
kunna mojligg6ra en justering av hardgjorda ytor.
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Figur 6. 100-arsregn, planerade forutsattningar. (Bildkalla: WSP). Inringat omrade visar omraden
med risk for éversvamningar.

Modelleringen visar att inga storre forandringar intraffar kring Oxbacken norr
om Kungsvégen efter det att planerade forandringar genomfors. Soder om
E4, kring Skogforsks byggnader samt kring Oxb&ckens backfara blir det
Okad risk for 6versvamningar. Detta beror troligtvis pa att ett storre flode leds
igenom kulverten, men de sista trummorna som &r placerad under E4:an
samt innan Oxbackens utlopp till Savaran, begransar utflodet. Det kan dven
bero pa tkade floden fran omradet kring Skogforsk byggnader (séder om
E4), d& dven detta omrade ingdr i planerade exploateringar enligt FOP (se
Figur 3). Uppstréms om Generalsvagen syns inga storre skillnader i de tva
figurerna.

P& omradet dar resecentrum ska byggas forbileds Oxbackens flode via
kulvert, dock férekommer instangda lagpunkter dar backen ar idag eftersom
modellen inte har justerats med ny hojdsattning. De éversvamningar som
bildas inne pa resecentrumomradet bor hanteras inom kommande detaljplan
for denna fastighet for att sakerstélla genomledning under Norrbotniabanan
och E4:an. Detta kan bl.a. tgardas med hojdsattning, placering av
gronomraden och styrning av dagvattenfldden, men bor utredas i en
dagvattenutredning med fokus pa resecentrumomradet.

Figur 7 redovisar 6versvamningar som intraffar vid ett 100-arsregn for
planerade forutsattningar, med skillnaden om fordréjning av ett 10-arsregn
genomfors inom exploateringsomradena. Foérdrojning av ett 10-arsregn
resulterar i stora forbattringar kring backfaran, framfor allt nedstroms om
E4:an. Dock noteras stdende vatten vid Skogforsk byggnad (inringat i rétt),
vilket kan atgardas med ett byte till en stérre trumma vid Oxbéckens utlopp
till Savaran, eller justering av hojdsattning vid byggnaden, men bor
kontrolleras i en uppdaterad skyfallsanalys. Fordrojning av minst ett 10-
arsregn bor genomforas for framtida exploateringar i Savar.
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Figur 7. 100-arsregn, med fordréjning av ett 10-arsregn, planerade forutsattningar. (Bildkalla:
WSP). Rod cirkel ringar in omrade med stdende vatten mot Skogforsks byggnad.

Figur 8, Figur 9 och Figur 10 redovisar samma scenarier som Figur 5, Figur
6 och Figur 7, dock mer utzoomat for att visa Oversvamningar uppstroms om
detaljplanen.
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Figur 8. 100-arsregn, nulage. (Bildkalla: WSP).

Vid jAmforelse av Figur 8 och Figur 9 kan det synas mindre 6kningar i
oversvamningsytor kring Oxbacken uppstréms om Generalsvagen samt
nedstroms om Hallvagen (inringade i rétt i Figur 9). Oversvammade ytor
forekommer redan i nulaget inom planerade exploateringsomraden
(uppstroms om Hallvéagen), vilket bor beaktas vid vidare planering av dessa
omraden. Inga befintliga byggnader férvantas éversvammas vid
genomforande av FOP.

Det kan dock antas att om samtliga trummor fér genomledning av
Oxbackens flode atgardas och anpassas till faunapassage, kan de
Oversvamningsytor som bildas vid vagarna att minska eftersom ett stérre
flode kan ledas igenom. Nedstroms konsekvenser av en sddan atgard bor
dock kontrolleras med en uppdaterad skyfallsanalys med nya
trumdimensioner langst med hela Oxbacken. Likt vid detaljplaneomradet
medfor aven fordréjning av ett 10-arsregn till stora forbattringar kring
Oxbéckens fara.
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Figur 9. 100-arsregn, planerade forutsattningar. (Bildkalla: WSP).
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Figur 10. 100-arsregn, med fordrojning av ett 10-arsregn, planerade forutsattningar. (Bildkalla:
WSP).

7. Oxbéacken — Natura 2000

En analys ska genomforas for att besvara det yttrande som Lansstyrelsen
inkom med 2021-07-02 vid undersékningssamrad om betydande
miljopaverkan av detaljplan for Savar 61:1 m.fl. inom Umea kommun,
Vasterbottens lan.

Foljande beskrivs i yttrandet:

Inom planomradet &r det enbart arbeten vid och passagen 6ver Oxbacken
som utgor vattenverksamhet. Oxbacken ar ett utpekat Natura 2000-omrade
vilket stéller krav pa att passagen over backen utformas for att inte paverka
omradets bevarandesyfte. Det kan &ven komma att krdvas mer ingaende
utredningar hur passagen ska utformas for att inte dventyra vattendragets
miljokvalitetsnorm. Bland annat beskrivs en erosionsrisk vid backen samt att
det ligger inom ett riskomrade for éversvamning vid 100-ars regn, vilket
innebar att ni kan behdva titta pa hur passagen ska utformas utan att
paverka backens svamplan.

Vidare behovs breda och ekologiskt funktionella kantzoner utmed Oxbéacken
for att fungerande ekosystem ska bevaras och skadligt lackage till vattnet
forhindras.”

Analysen kommer tas fram efter leverans av denna utredning. Synpunkten
som berdér éversvamningsrisker och svamplan vid ett 100-arsregn besvaras
dock av skyfallsanalysen i kapitel 6, dar det framgar att genomférandet av
detaljplan inte medfér nagra forandringar kring Oxbacken norr om



Kungsvégen efter det att planerade férandringar genomférs. Séder om E4,
kring Skogforsks byggnader samt kring Oxb#ckens backfara blir det 6kad
risk for 6versvamningar, vilket inte beror pa 6kad markanvandning inom
detaljplanen for Kungsvagen, utan pa grund av att ett storre flode leds
igenom trumman samt kulverten och de sista trummorna som &r placerade
under E4:an samt innan Oxbéckens utlopp till Savaran, begransar utflodet.
Det kan aven bero pa okade floden fran omradet kring Skogforsk byggnader
(s6der om E4), da aven detta omrade ingar i planerade exploateringar enligt
FOP (se Figur 3). Fordrojning av ett 10-arsregn for framtida exploatering
resulterar i stora forbattringar kring backfaran, framfor allt nedstroms om
E4:an. Dock noteras staende vatten vid Skogforsk byggnad vilket kan
atgardas med ett byte till en stérre trumma vid Oxbéckens utlopp till Savaran,
eller justering av hojdséttning vid byggnaden, men bor kontrolleras i en
uppdaterad skyfallsanalys.

For att sakerstalla att passagen (trumman under Kungsvagen) utformas pa
ett sddant satt att denna ska fungera som en faunapassage, ska denna
anpassas till kulvertens dimensionering under resecentrum.

8. Forslag pa atgarder inom DP Kungsvagen

8.1. Skelettjordar och fordrdjning

Véagdiket langst Kungsvagen foreslas underbyggas av skelettjordar med trad
for att mojliggora fordrojning. Fordréjning kan dven genomforas direkt i det
Oppna diket (om damning tillats till vagens niva), dock ryms inte en volym
som motsvarar fordrojning av ett 20-arsregn. En skelettjord bestar av en
forstorad planteringsgrop som fylls med makadam/skérv. | dessa kan trad
och andra planteringar placeras for att utnyttja dagvattnet som samlas, se
principskiss i Figur 11. Skelettjorden kan fungera som ett underjordiskt
magasin, men bidrar &ven till rening genom sedimentation av partiklar samt
genom tradets upptag av vatten och naringsamnen.

Tva olika typer av skelettjordar anvands; 1) luftig skelettjord vars fyllnad
endast bestar av makadam, samt 2) vanlig skelettjord, dar jord beblandas
med makadamen och 6verlagras av ett luftigare lager med hogre porositet
an det underliggande lagret, Avledning av vatten kan ske via
draneringsledning. Vattnet leds in till skelettjorden via rénnstensbrunnar,
draneringsledning alternativt via kombinerade luftnings- och
dagvattenbrunnar.
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Figur 11. Principskiss over skelettjord (Bildkalla: Stockholms tradhandbok).

Drift och underhall av skelettjordar inbegriper bl.a. rensning av brunnar samt
utbyte av skelettjorden (vid hégre fororeningsbelastning och partikelméngd).

Fordrojningsbehovet fér vagsektionen som redovisas i Figur 1 &r olika
beroende pa om vagen ersatter den befintliga Kungsvagen eller om
sektionen ar placerad p& oexploaterad mark. De olika forutsattningarna for
fordréjningsvolymer redovisas i Tabell 4 i kapitel 5.4. Tabell 5 redovisar
volymbehovet samt antal trad som kravs fér 100 m vag néar en skelettjord
anlaggs med porositeten 0,3. Det antas att jordvolymen for ett trad ar 15 m3.

Tabell 5. Volymbehov skelettjordar for 100 m vag. Tradantalet visar hur ménga trad som kravs
for att uppna den erforderliga fordréjningsvolymen for de olika scenarierna.

Del av féréandring Volymbehov Antal trad per Volymbehov Antal trad per
skelettjord 10-ars 100 meter vag skelettjord 20-ars 100 meter vag
fordréjning (ms) fordrojning (mq)

100 meter vag 100 m vég

Oexploaterad mark - | 100 7 126 9

nya Kungsvéagen

Befintlig del av 43 3 53 4

Kungsvagen - nya

Kungsvagen

For den delen av Kungsvagen som leds genom oexploaterad mark, kravs det
9 trad pa 100 meter for att uppna fordrojning av ett 20-arsregn (om trad
placeras pa en sida av vagen). For den delen av Kungsvagen som endast
innebar en ombyggnation av befintliga stréckningen kravs det endast 4 trad
pa 100 meter for att uppna fordrojning av ett 20-arsregn (om trad placeras pa
en sida av vagen).



Tradantalet visar hur manga trad som kravs for att uppna den erforderliga
fordrojningsvolymen fér de olika scenarierna. Gestaltningen kan dock
utformas sa att tradantalet blir enhetligt langst med hela strackan. Utrymmet i
vagsektionen ar tillracklig for att uppna erforderlig fordréjningsvolym for
antingen ett 10- eller ett 20-arsregn. GOr man en gestaltning som innebar
mer trad &n vad som kravs enligt tabell 5 kommer den totala
fordrojningsvolymen som uppnas langst vagen att oka.

Val av tréd ska anpassas till klimatet. En genomslapplig, luftig skelettjord kan
innebéra lagre risk att frysa an en tatare jordinblandad skelettjord med lagre
porositet. | det senare fallet kan braddbrunnar anlaggas som ansluts direkt till
dagvattenledningen, alternativt svackdiket ovanfér skelettjorden.

8.2. HOojdsattning och avledning

Avledning av vagdagvatten sker via den skalade gronyta dar aven traden
anlaggs. Hojdsattningen ska goras s att utloppen till Oxbacken kan nés
med en lutning pa 5 %.. Detta foljer den naturliga topografin. Befintlig
avvattning som beskrivs i kapitel 3 bor bevaras (med avledning av dagvatten
vaster om Tomternavagen i ledning under E4:an). Detta kravs eftersom en
lagpunkt forekommer pa vagstrackan i héjd med korsningen till
Tomternavagen vilket férsvarar en ledningsstrackning som fortsatter langst
med Kungsvéagen osterut.

Den skalade ytan kan avleda ett flode pa ca. 180 I/s, vilket ar tillrackligt for
avledning av ett 20-arsflode fran en 420 m lang végstracka om minsta lutning
pa diket &ar 5 %o.

Vid skyfall kommer anlagda dagvattenldsningar inte kunna hantera
vattenméangderna som bildas p& vagen. D& kommer dagvattnet ytligt rinna i
diket med skelettjordar pa vagens sddra sida. Eftersom Oxbéacken
kulverteras pa Kungsvagens sodra sida kan inte dagvattnet rinna ut pa
denna sida. Dagvattnet maste darmed rinna Gver vagen och ut pa norra
sidan av Kungsvagen. For att undvika stora vattendjup pa vagen bor
kantsten langst Kungsvégens norra sida jamnas ut precis vid Oxbacken och
gangvagen ska lutas mot backen, se Figur 12. Da blir det maximala
vattendjupet som kan uppsta pa vagen 17,5 cm langst i soder och 8,75 cm
rakt dver mittlinjen. For att ytterligare undvika uppkomsten av éversvamning i
denna punkt kan aven extra intagsbrunnar anlaggas i diket med direktutslapp
till Oxbacken-trumman. Det ska aven sékerstéllas att dagvattnet inte rinner ut
mot resecentrumomradet. For att sékerstélla avledning av dagvattnet da
diket ar snofyllt, kan dagvattenbrunnar placeras i lagpunkt pa kérbanan.
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Figur 12. Féreslagna justeringar for gatusektionen vid Oxbécken. (Bildkalla: WSP).

| samband med att vagutformningen forandras for Kungsvagen forsvinner
diken som gér langst med fastighet Savar 19:5 sodra grans (se Figur 13). Ett
avledningsstrak bor placeras langst med denna fastighet, norr om
Kungsvagen, for att leda dagvatten till Oxbacken. Detta sakerstéller att
dagvatten fran fastighetsmark inte leds in p& Kungsvagen samt minimera
risken for stdende vatten vid skyfall. Utloppet mot Oxbécken kan férses med
erosionsskydd.
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Figur 13. FIddesvagar och instangda l&gpunkter vid ett 30-minuters 100-arsregn (56 mm).
Lagpunkt inom fastighet 19:5 som i dagslaget utgor ett dike ar markerat med rod ring.



8.3. Avledning av dagvatten fér bomberad vag

Vid anldggning av en bomberad vég krévs installation av rénnstensbrunnar
langst med Kungsvagens norra sida fér avledning av dagvatten. For att
mojliggora fordrojning av dagvatten kravs det att dessa brunnar &r anslutna
till skelettjorden lokaliserad pa Kungsvagens sédra sida.

Detta medfor att dagvattenledningar fran rannstensbrunnarna behéver korsa
ledningar (va-ledningar samt hégspéanningsledning) placerade i Kungsvagen
(se ritning W-51-1-01 samt W-51-1-02). Om ledningarna ska vara kdrbara
samt inte kollidera ser WSP att det blir tekniskt svart att korsa dessa
ledningar.

Om véagen bomberas kommer férdrojning av dagvatten for norra sidan av
Kungsvagen darmed forsvaras for strackan mellan korsningen
Tomternavagen/Kungsvagen fram till 6stra gransen av planomradet. Vaster
om korsningen planeras inga ledningar i Kungsvagen som maste korsas av
rannstensbrunnarnas dagvattenledningar och dar kan fordréjning i
skelettjordar utan problem tillampas.

9. Slutsatser

- Den nya strackningen och vagsektionen for Kungsvagen medfor att
floden 6kar med ca. 70 % efter genomforda forandringar pa strackan
som utgdrs av den befintliga Kungsvéagen. Fléden dkar med ca 750
Floden efter exploatering beraknas med en klimatfaktor pa 30 %.

- Foreslagen vagsektion ar utformad enkelskevad eller bomberad med
ett dike placerat mellan GC-vag och vag (se Figur 1 i utredningen).
Diket mojliggor bade avledning av dagvatten samt fordréjning, da
skelettjordar med tradplanteringar foreslas anlaggas i diket. For att
sakerstélla avledning av dagvatten vid regntillfallen eller
snosmaltning da diket &ar snofyllt, kan dagvattenbrunnar placeras i
lagpunkt p& kérbanan med direkt avledning till skelettjordarna.

- Fordrgjning kan dven genomféras direkt i det 6ppna diket (om
damning tillats till vagens niva), dock ryms inte en volym som
motsvarar fordréjning av ett 20-arsregn.

- Om vagen bomberas kommer fordrojning av dagvatten forsvéras for
strackan mellan korsningen Tomternavagen/Kungsvéagen fram till
Ostra gransen av planomradet. Vaster om korsningen planeras inga
ledningar i Kungsvagen som maste korsas av rannstensbrunnarnas
dagvattenledningar och dar kan férdrojning i skelettjordar utan
problem tillampas.

- Vid skyfall kommer dagvattnet ytligt rinna i diket med foéreslagna
skelettjordar p& vagens sddra sida. Fordrojning kan dven
genomforas direkt i det 6ppna diket (om damning tillats till vagens
niva), dock ryms inte en volym som motsvarar fordréjning av ett 20-
arsregn. D& Oxbéacken kulverteras p& Kungsvagens sddra sida kan
inte dagvattnet rinna ut mot resecentret. Dagvattnet maste darmed
rinna 6ver vagen och ut pa norra sidan av Kungsvagen. For att
undvika stora vattendjup pa vagen bor kantsten langst Kungsvagens
norra sida jamnas ut precis vid Oxbacken och gangvagen lutas mot
backen. For att ytterligare undvika uppkomsten av dversvamning i
denna punkt kan aven extra intagsbrunnar med direktutslapp till



Oxbacken-trumman anlaggas i diket. Det ska dven séakerstallas att
dagvattnet inte rinner in mot resecentrumomradet.

Oxbacken éster om Kungsvéagen planeras passera under
resecentrum i en 4 m bred kulvert med mdjlighet till faunapassage
och ansluta till den kulvert som planeras under Norrbotniabanan
med samma dimensioner. Denna del av Oxb&cken ingér i den
angransande detaljplanen fér resecentrum. For att ddmning inte ska
uppsta, samt for att sakerstalla funktionen att &ven genomledningen
under Kungsvégen ska fungera som en faunapassage, bor den
dimensioneras med samma férutsattningar som kulverten under
resecentrum. Den nya trumman och kulverten har god kapacitet att
genomleda ett 200-arsfléde (enligt Trafikverkets
berakningsstandard).

Den skyfallsanalys som genomforts for Oxbécken visade att inga
storre férandringar av svamplan kring Oxbacken norr om
Kungsvagen efter det att planerade férandringar (FOP:en)
genomfdrs. Soder om E4, kring Skogforsks byggnader samt kring
Oxbéckens backfara blir det dock en 6kad risk for dversvamningar.
Fordrojning av ett 10-arsregn inom de utpekade
exploateringsomradena i FOP:en resulterar dock i stora férbattringar
kring Oxb&ckens backfara, framfor allt nedstréms om E4:an.
Fordrojning av ett 10-arsregn bor genomforas for framtida
exploateringar i Savar. Det rekommenderas aven att trumman vid
Oxbéackens utlopp till Savaran byts ut till en storre dimension, for att
forhindra att damning uppstér Vid Oxbackens fara mellan Savaran
och E4:an.

| samband med att vagutformningen férandras for Kungsvagen
forsvinner befintliga diken som gar langst med fastighet Savar 19:5
sOdra grans. Ett avledningsstrdk med erosionsskydd bor placeras
langst med denna fastighet, norr om Kungsvéagen, for att leda
dagvatten till Oxbacken vid skyfalll.
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