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1 UPPDRAG OCH SYFTE

| Klubben vid Yttersjo planeras exploatering i form av bostader och férskola, se Figur 1. Under
framtagande av detaljplan har synpunkter framkommit angaende paverkan pa narliggande
vatmarken Lomtjdarnen. Syftet med denna utredning ar att undersdka en lamplig niva pa
skadeforebyggande atgdrder for att tilltankt exploatering inte ska medféra en betydande
paverkan pa vatmarken.

Denna rapport har reviderats med avseende pa fortydliganden av atgarder avseende bibehallen
grundvattenbildning for de sédra delarna av det planerade planomradet, en uppdaterad
plankarta samt en uppdaterad karta 6ver avrinningsomradet. Text som tillkommit i revideringen
markeras i gratt.
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Figur 1. Oversiktskarta med aktuellt undersékningsomrade i rot.

2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Undersokningar har utforts med borrbandvagn Geotech 505. Aktuella hydrogeologiska
undersékningar omfattar:

e Installation av grundvattenror (Rf) i 6 st. punkter
e Slugtester i 6 st. punkter

Installation av grundvattenror har utforts 2020-02-14 av faltgeotekniker Markku Jamsa, Tyréns
AB. Grundvattennivaavlasningar har utforts vid tva tillfallen, 2020-03-07 samt 2020-04-24, se
Tabell 1.

Tabell 1. Uppmétta grundvattennivaer i installerade grundvattenrér under mars och maj.

Id GV-niva Mars (m u my) GV-niva Maj (m u my)

20701 2,21 0,50

20702 0,90 0,10

20703 Fruset 0,11

20T04 Fruset 0,05

20TO5 0,73 0,42

20T06 0,64 0,05
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3 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar uppdelat i tva delar, se Figur 3. Omradet bestar av skogsmark med inslag av
myrmark samt odlingsmark i den sédra delen. Landskapet ar latt kuperat med en svag nordlig

lutning i riktning mot Lomtjarnen.

| omradets norra del ligger en morankulle i den vastra delen, fran denna sluttar det ned
myrmark och Lomtjarnen. Den sddra delen bestar av postglacial sand i den vastra delen
lager svallsediment ovan mordn i den 6stra samt myrmark i norra delen, se Figur 2.

'adplats

k i’..: o AR =
Figur 2. Jordarter hamtade

frin SGU:s kartvisare (SGU.s hamtad 2020-04-28).

mot
, ett tunt

Planerad bebyggelse ar ett tomtomrade med villor, flerbostadshus, kedjehus, radhus samt en

forskola enligt situationsplan i Figur 3.
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Figur 3. Indelning av tomtomraden.

Enligt vatmarksinventeringsinventering publicerad av Naturvardsverket (2020) utgors delar av
planomradet av omraden med hogt naturvarde. Utbredningen av omraden med héga
naturvarden visas i Figur 4. Pa grund av de hoga naturvdardena ar det aktuellt att genomfora
atgarder som bidrar till bibehallen grundvattenbildning i planomradet, fér att minimera paverkan
pa vattenbalansen i vatmarken.
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Fi 4. Omraden som bedomts ha héga naturvarden visas med bla markering (Naturvardsverket, 2020).

3.1 HYDROLOGI

Lomtjarnen ligger i en lagpunkt pa omradet, yt- och grundvatten rinner mot tjarnen fran
hoéjdpunkter runt omgivningen, se Figur 5. Stora delar av omradet bestar av torv som &r en
genomslapplig jordart vilket innebar att grundvattennivaerna varierar stort med arstider och
nederbord. Detta kan ses pa grundvattennivamatningarna som under snésmadltningen ligger 0,5-
1,5 m hogre jamfért med matningar under vintern, se Tabell 1.

Avrinningsomradet ar ca 50 ha stort. Lomtjdrnen star i hydraulisk kontakt med Bjannsjon via en
back som rinner i nordvastra delen av omradet, se Figur 6. Grundvattenstromningen bedéms
utifran utforda grundvattenmatningar folja topografin i omradet. Det bedoms finnas ett
befintligt dike till sdder om Lomtjarnen. Det ar i dagslaget inte kant vilket skick diket har.
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Figur 5. Lomtjarnens avrinningsomrade visas i gront, pilar representerar vattenstromning (modellerat fran
SCALGO).

4 BERAKNINGAR

Slugtester har utforts i nyinstallerade grundvattenrér genom att sianka vattennivan med en bailer
och darefter mata vattenstigningen i réret. En annan matmetod var att genom vattenpafylinad
sedan mata vattnets sjunkhastighet.

Konduktiviteten har utvarderats med Bouwer and Rice metod (Fetter 2001):
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Dar rc ar grundvattenroérets innerradie (m), Le ar langden pa filterroret inkl. eventuellt filtersand

ovan slitsen (m), Re ar nivaférandring i grundvattenréret, Rw ar radien pa borrhalet, y0 ar
maximal nivaférandring och yt ar nivaférandringen vid given tid.

Utvarderade grundvattenror har varit 2" (0,063 m) HDPE rér som har installerats genom
nedtryckning i hal fran skruvborrning med foderror, dar filtersand fyllts upp till mellan 0,5-1,5
m ovan filter. Darefter har resterande halrum tatats med bentonit. Metoden ger en bild av
omgivande materials konduktivitet i direkt anslutning till filter och filtersand.

Utvdrdering av resultaten har genomférts i programvaran AQTESOLV med automatisk
anpassning av kurvor, resultat kan ses i Tabell 2.

Tabell 2. Berdknad hydraulisk konduktivitet fran slugtester.

Ror id Hydraulisk konduktivitet (m/s)
20TYO1 5,1E-07
20TYO02 1,2E-07
20TYO03 1,2E-06
20TY04 6,2E-07
20TYO05 2,4E-06
20TY06 8,1E-07

5 RESULTAT OCH DISKUSSION

Inom det norra omradet kommer planerad exploatering att medfdra att vatten som idag tillfors
Lomtjarnen avleds norrut mot backen som rinner ut i Bjannsjoén, se Figur 6. Omradet motsvarar
ca 1,7 ha vilket dr ungefar 3 % av Lomtjdrnens avrinningsomrade. Darfor rekommenderas att
istallet for att avleda vattnet via diket till Bjdnnsjon sa bor vattnet avledas fran tomterna via
utkastare mot 6ster, se réda pilar i Figur 6. Vattnet kan pa sa satt tillgodog6ras Lomtjarnen och
minimera paverkan fran exploateringen.

Den hydrauliska konduktiviteten varierar inom omradet (se Tabell 2), vilket ar vanligt i myrmark.
I en studie av Lewis m.fl. (2012) rapporterades konduktivitet varden variera med flera
tiopotenser pa samma myr och i samma torvlager. En torvs permeabilitet varierar dven med djup
beroende pa humifieringsgrad (graden pa nedbrytning av det organiska materialet) vilket
innebdr att den hydrauliska konduktiveten avtar med djupet. Flodeshastigheten i en torv ar
normalt mycket 1ag och omkring 25-40 % av vattnet ar mer eller mindre stillastaende.
Vattenrorelsen i torven sker huvudsakligen horisontellt, vilket innebar att vattnet i den undre
lagkonduktiva delen ofta bidrar valdigt lite eller inte alls till avrinningen fran myren.

En tidigare farhaga var att flodestoppar med snabb avrinning inte skulle kunna tillgodogoras
Lomtjarnen. Men med ovanstaende bedémning av myrens vattenbalans, bedémningen att den
storsta vattentransporten sker genom myrens ytliga genomslappliga lager och genom att lata
vattnet fran tomterna pa den norra delen avrinna mot Lomtjdarnen beddéms detta medféra att
myren far bibehalla ett vattentillskott liknande som det ar idag. Morankullen, se Figur 2, utgor
idag en stor del av det norra omradet vilket innebdr att merparten av den nederbérd som faller
avrinner ytligt mot tjarnen pa grund av kullens lutning mot tjarnen samt den lagpermeabla
marken. Anldggning av tomterna och hardgjorda ytor forandrar darfoér inte denna situation
namnvart i de fall vattnet leds direkt ut mot myren. Med foreslagen atgard bedoms att
exploatering kunna utféras som planerat.
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Figur 6. BIa pilar repreéenterar nuvarande forslag med dike som rinner mot backen som gar till Bjannsjon
(réd ellips). Roda pilar visar vattenvag fran rekommenderade utkastare fran tomterna (hamtat fran utfrd
dagvattenutredning).

Det planerade sodra omradet ingar i Lomtjdarnens avrinningsomrade, vilket visas i Figur 5. En
okad andel hardgjorda ytor samt bortschaktning av torv bedoms riskera att forsamra de
naturliga forutsattningarna for grundvattenbildning. Det ar darfor viktigt att atgarder vidtas vid
exploatering for att bibehalla infiltration av grundvatten inom avrinningsomradet. | en
naturvardesinventering utford av Sweco (2019) har det framkommit att det, framforallt langs den
norra gransen av det planerade sodra omradet, finns omraden med patagliga naturvarden.
Naturvardesinventeringen har inte legat till grund for foreslagna atgarder inom ramen av denna
utredning, men bor tas hansyn till i vidare planering.

For att bibehalla grundvattenbildningen inom planomradet rekommenderas anlaggning av
svackdiken for bortledning av dagvatten. Dessa bor anlaggas sa grunt att de inte orsakar nagon
avsankning av grundvattennivaer i omradet, vilket kan fa till foljd att delar av planomradet
behover hojas. Svackdiken anlaggs som grunda, vaxtbekladda diken med relativt flack lutning.
Pa grund av laga flodeshastigheter kan dagvatten férdrojas och infiltrera i svackdikena, forutsatt
att de anlaggs med genomsladpplig botten.

Utover svackdiken foreslas anlaggning av en dagvattendamm norr om den sodra delen av
planomradet for fordrojning och infiltration av dagvatten fran svackdikena. Dammen foreslas
anlaggas med genomslapplig botten sa att dagvatten tillats infiltrera och bidra med
grundvattenbildning till Lomtjarnen. En hog hojdsattning av kvartersmarken rekommenderas for
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att sakerstalla att avrinning sker till svackdikena. Takdagvatten bor avledas med utkastare pa
mark eller till markinfiltration.

Som en kompenserande atgard for den grundvattenbildning som gar forlorad i och med
bortschaktning av torv samt 6kad andel hardgjorda ytor ar det maéjligt att plugga igen det
befintliga dike som finns inom avrinningsomradet. Detta skulle kunna resultera i en 6kad
grundvattenbildning da vattnet i diket infiltrerar i mark istallet for att avrinna ytledes via diket till
Lomtjarnen.

De foreslagna atgarderna syftar till att dels fordroja dagvattnet for att minska risken for
flodestoppar och dels till att skapa mojlighet att infiltrera dagvatten i mark for att bibehalla
grundvattenbildning i avrinningsomradet, dven efter exploatering. Viktigt att podngtera ar att
exploateringen kommer att innebara att en del av Lomtjarnmyran gar forlorad genom den
fastighetsmark som anlaggs inom vatmarken. De foreslagna atgarderna syftar dock till att i
storsta mojliga man behalla vattenbalansen och sdkerstdlla att exploateringen inte medfor
markavvattning. Med foreslagna atgarder bedéms exploatering kunna genomfoéras pa sadant
satt att paverkan pa grundvattenbildning minimeras.

| den norra delen av planomradet har en tidigare bedémning (Sweco, 2019) angett tva planerade
tomter som mindre ldmpliga for exploatering. Da tomterna ligger utanfor avrinningsomradet for
Lomtjarnen bedoms det i denna utredning att exploateringens paverkan pa hydrogeologin i
myrmarken blir forsumbar och tomterna kan darmed bebyggas. | det sddra omradet har ett antal
tomter utpekats som olampliga eller mindre lampliga. Marken vid tomterna kommer att paverkas
till foljd av utskiftning av torv och myrmark kommer att foérsvinna. Genom féreslagna atgarder
med infiltration av vatten bedéms dock paverkan pa vattenbalansen att bli minimal, da
grundvattenbildningen bibehalls inom planomradet. Darmed ar det, ur ett hydrogeologiskt
perspektiv, mojligt att bebygga dven dessa tomter.

DAGVATTENDAMM

Lamplighet
lamplig
mindre lamplig
olamplig

E planomrade

Figur 7. Foreslagna atgarder for infiltration av dagvatten. Morkbla pilar visar foreslagna lagen for
svackdiken for avledning av dagvatten till dagvattendamm. Ljusbl& pilar visar rinnvagar for foreslagna
vattenutkastare i den norra delen av planomradet.
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